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ИНФОРМАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ СООРУЖЕНИЯ – ПЕРЕХОДИМ НА 

НОВУЮ ИДЕОЛОГИЮ
1
 

 

Г.Г. Гилаев, О.В. Гладунов, Д.Р. Измайлов (ОАО «Самаранефтегаз») 

Е.С. Головина, А.В. Комогоров (ООО «СамараНИПИнефть») 

 

Information Model of the Facility – Transition to New Philosophy 
 

G.G. Gilaev, О.V Gladunov, D.R. Izmailov (ОАО «Samaraneftegas») 

Е.S. Golovina, А.V. Komogorov (ООО «SamaraNIPIneft») 

 
Рассматриваются возможности и преимущества информационного моделирования, или 

BIM (от англ. Building Information Modelling), – инновационного продукта иностранного  

производства, используемого при проектировании обустройства нефтегазовых месторождений. 

Показано, каким образом информационное моделирование дает возможность управлять  

жизненным циклом объекта. Продемонстрировано построение информационной модели на  

примере создания трехмерной модели пункта налива нефти. Обозначены проблемы,  

возникающие в процессе проектирования с использованием информационного моделирования. 

Показана эффективность применения BIM при проектировании объектов  

ОАО «Самаранефтегаз». 
 

The authors consider the capacities and advantages of information modeling or BIM (Eng. 

Building Information Modelling), i.e. Western-make innovative product used in designing the oil field 

facilities. They illustrate how this information modeling presents an opportunity to monitor the life  

cycle of the facility and demonstrate the building of this information model at the example of 3D  

oil-loading station model. The paper presents the problems arising in the course of designing while 

applying this information modeling and displays the efficiency of BIM application while the designing 

the facilities of OAO «Samaraneftegas». 

 

Ежегодно к сооружениям, в том числе в нефтегазовой отрасли,  

предъявляются все более серьезные требования. Кроме того, появляется  

необходимость во все большей динамичности и точности в принятии решений. 

Компании стремятся к сокращению сроков и затрат на строительство, и в  

результате повышать эффективность работы приходится как подрядчикам-

строителям, так и проектировщикам. Проектирование обустройства  

нефтегазовых месторождений развивается по экспоненциальной кривой. Если 

на заре 2000-х годов вполне хватало «электронного кульмана», не говоря о том, 

что до этого в течение почти пятидесяти лет использовались бумажные чертежи, 

то в настоящее время становится недостаточно и трехмерного моделирования.  

Сейчас заказчику мало иметь хорошую и наглядную геометрию сооружения – 

требуется инструмент, который позволит организовать скоординированную  

работу всех подразделений на всех этапах, начиная от концептуальной модели и 

заканчивая строительством и эксплуатацией. Такую возможность дает  

информационное моделирование, или BIM (от англ. Building Information  

Modelling).  

Основная идеология BIM заключается в подходе к возведению, оснащению, обеспечению 

эксплуатации и ремонту сооружения (к управлению жизненным циклом объекта), который  

предполагает сбор и комплексную обработку в процессе проектирования всей архитектурно-

конструкторской, технологической, экономической и иной информации о сооружении со всеми ее 

взаимосвязями и зависимостями, когда сооружение и все, что имеет к нему отношение,  

рассматриваются как единый объект [1]. 

 

Построение информационной модели 

ОАО «Самаранефтегаз» является крупным добывающим предприятием  

ОАО «НК «Роснефть», обслуживающим более 130 площадных действующих инфраструктурных 

                                                 
1
 Впервые статья была опубликована в журнале «Нефтяное хозяйство» – № 9, 2014. – С. 12-14 
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объектов, 42 подстанции и более 8 тысяч километров трубопроводов, что обусловлено наличием 

152 разрозненных нефтегазовых месторождений в Самарской и смежных областях. С учетом  

постоянного развития предприятия ежегодно вводятся новые объекты инфраструктуры, а также 

производится реконструкция имеющихся. Таким образом, для ОАО «Самаранефтегаз» большое 

значение имеет соблюдение сроков проектирования и строительства и возможность контроля  

процесса с одновременным повышением качества работ.  

С целью оценки применимости BIM ООО «СамараНИПИнефть» в 2014 г. выполнило для 

ОАО «Самаранефтегаз» проект по созданию информационной модели существующего объекта 

для минимизации рисков при освоении инновационной технологии. В качестве объекта был  

выбран пункт налива нефти, спроектированный в 2008 г., завершенный строительством в 2010-м  

и планируемый в среднесрочной перспективе к реконструкции в связи с расширением  

трубопроводной системы. 

Трехмерная модель пункта налива нефти создавалась на основе проектной документации 

2008 г. Все имеющиеся спецификации на закупленное оборудование после сканирования были 

размещены в модели с привязкой к конкретным узлам. Этап «восстановления» модели по  

проектным чертежам проходил в стандартном режиме, однако на этапе сопоставления проектной 

модели с фактическими сооружениями начали выявляться отдельные неточности. Модель была 

скорректирована по результатам выезда на объект (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Вид модели в мобильном устройстве с указанием свойств выделенного элемента 

 

Сопоставление проекта и факта выполнялось в режиме реального времени и потребовало 

минимального количества трудозатрат. Технология Bentley Systems eB (идеология AssetWise)  

позволила использовать построенную трехмерную модель на мобильном устройстве, совершив 

привязку модели к местности, и выполнять осмотр сооружения с одновременным сопоставлением 

с моделью. Аналогичная технология применяется для мониторинга состояния при осмотре  

сооружения, поскольку кроме визуализации конструкций имеется возможность отображения всех 
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спецификаций, загруженных для каждого узла, времени их регламентных замен, списка  

совершенных ремонтов и т.д. Таким образом, при помощи информационной модели можно  

совершать осмотр объекта и планирование выполнения на нем операций, используя только  

мобильное устройство (рис. 2).  
 

 
Рис. 2. Корректировка модели по результатам выезда на объект 

 

Мифы и реальности BIM 

В процессе проектирования авторы столкнулись с рядом проблем, решение которых лежит 

за пределами компетенции разработчиков программного обеспечения и его пользователей.  

Основная проблема заключается в том, что информационное моделирование является  

инновационным продуктом иностранного производства, в связи с чем, основная его идеология  

исходит от западных стандартов. Используемая в программном продукте концепция соответствует 

современному этапу развития информационных технологий, но, к сожалению, во многом не  

согласуется с российскими стандартами. Поэтому, выполняя проект, приходится делать двойную 

работу – по созданию модели и оформлению проектной документации для прохождения проверки 

в Главгосэкспертизе РФ. То есть созданная информационная модель разбивается на чертежи и  

пояснительные записки, которые должны соответствовать ГОСТу, разработанному для  

2D-чертежей, выпущенных на бумаге. По факту, сейчас единственным узаконенным носителем 

информации по сооружению, передаваемой между участниками проекта и контролирующими  

органами, являются, как и 30 лет назад, бумажные документы. Становится понятно, что  

необходимы изменения стандартов и определение со стороны государства того, как должен  

выглядеть проект на бумажном носителе и в каком виде он должен переходить от одного  

участника к другому: от проектировщика к строителю, от строителя к заказчику,  

эксплуатирующей организации и в контролирующие органы. 

Именно с этим связаны трудности, с которыми сталкиваются проектировщики при  

использовании BIM в Российской Федерации. Данные разногласия в стандартах приводят к  

целому ряду доработок программных модулей для обеспечения соответствия ГОСТу и СНИПам 

РФ. В очередной раз возникает проблема, связанная с тем, что российские стандарты оказались 

«заморожены» между прошлым и будущим и требуют серьезных доработок [2]. Поэтому, пока 

действуют существующие стандарты РФ, заказчики и проектировщики в связке со строительными 
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и эксплуатирующими организациями, стремясь к повышению качества и эффективности процесса 

проектирования, будут вынуждены работать одновременно в программных продуктах для  

создания информационных моделей и выпускать стандартные комплекты проектной и рабочей  

документации в соответствии с ГОСТ. 

Дополнительными серьезными препятствиями к использованию BIM являются объем и 

формат текущей отчетности, готовящейся на предприятиях. Информационное моделирование в 

рамках подготовки одного проекта позволяет применять модель на протяжении всего жизненного 

цикла сооружения – от проектирования до эксплуатации, создавать планы поставок,  

строительства, мероприятия по замене оборудования и даже планы учений, проводимых на  

объекте. Однако к полноценному использованию самой концепции BIM предприятие сможет  

перейти, только объединив большинство предоставляемой текущей отчетности с моделью. Так, в 

настоящее время оператор пункта налива, модель которого была создана, продолжит направлять 

текущую отчетность об объемах переданной и полученной продукции, режимах работы  

оборудования и текущих ремонтах в том формате, который сейчас предусмотрен и который пока 

не может быть сформирован из модели. Несмотря на живой интерес и желание использовать  

модель в текущей работе, ведение двойной отчетности приведет к снижению эффективности от 

применения модели и рано или поздно сведет на «нет» все усилия по ее созданию.  

Полноценный переход к использованию наглядной информационной модели с огромным 

массивом данных, позволяющей вести все производственные процессы внутри одного  

программного продукта, может быть осуществлен только одновременно со сменой текущей  

идеологии внутри предприятия. Именно к этому в настоящее время стремится  

ОАО «Самаранефтегаз» в рамках политики инновационных решений ОАО «НК «Роснефть».  

 

Особенности реализации 

Модель сооружения создавалась с помощью программного обеспечения компании Bentley 

Systems. Трехмерная модель формировалась в Bentley AutoPlant, информационная составляющая 

добавлялась с опорой на технологию eB (идеология AssetWise). Непосредственно в процессе  

создания модели было сформировано дерево модели с разбивкой на участки и потоки сред.  

Добавлена исполнительная и эксплуатационная документация (рис. 3) [4]. 
 

 
 

Рис. 3. Сопоставление модели и сооружения 

 

Для оценки эффективности применения BIM на объектах ОАО «Самаранефтегаз»  

сотрудникам, работающим непосредственно на объекте, был предоставлен доступ к тестовой  

информационной модели сооружения пункта налива нефти [3]. Намечено проведение  

тестирования использования модели в процессах планирования замены оборудования, размещения 

ремонтных бригад, описания работы пункта с показом движения жидкостей по сооружению. В  

результате объединения всей необходимой информации в единой модели с наглядной  

визуализацией геометрии предполагается существенно снизить время планирования ряда  

мероприятий по сравнению со временем, затрачиваемым на поиск документации или проверку 

данных по бумажной документации (рис. 4). 
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Рис. 4. Доступность модели через мобильное устройство – работа непосредственно на объекте 

 

В результате пробной эксплуатации модели были получены положительные отзывы со  

стороны эксплуатирующего персонала об удобстве использования централизованного хранения 

информации по объекту. Предположительно, в процессе реального применения начиная с момента 

проектирования и заканчивая выводом из эксплуатации эффект от использования  

информационной модели сооружения будет значительно выше ввиду более полного сбора всей 

информации об объекте.  

Выводы 

С целью повышения качества проектирования при одновременном сокращении затрат на 

строительство заказчикам, проектировщикам и подрядчикам-строителям необходимо  

рассматривать варианты перехода на современное программное обеспечение, позволяющее  

концентрировать всю необходимую информацию в едином информационном пространстве  

модели. При этом с учетом значимости и важности поставленной цели очевиден ряд проблем, с 

которыми неизбежно столкнется каждая заинтересованная сторона.  

Заказчик, как постановщик задачи, будет вынужден инициировать переход на новую среду 

проектирования, в том числе взяв на себя часть затрат, связанных с использованием полученного 

проекта и эксплуатацией сооружения с учетом нового программного обеспечения. Основная  

задача проектировщика совместно с заказчиком – инициирование изменений в законодательстве, 

не позволяющем в настоящее время в полной мере использовать преимущества информационной 

модели. При переходе на использование при проектировании информационных моделей  

неизбежно потребуется более эффективное и полное взаимодействие заказчика и подрядчика, что 

в конечном итоге позволит развить идею EPCM-контрактов и сделать ее выполнимой.  

Выполненная для ОАО «Самаранефтегаз» пробная работа по восстановлению в  

пространстве информационной модели пункта налива нефти позволила оценить все преимущества 

предлагаемой методики, в том числе на уровне сотрудников, эксплуатирующих действующее  

сооружение, а также выявить предварительные аспекты, требующие внимания и совместных дей-

ствий со стороны проектных институтов и добывающих обществ. Следующим шагом в развитии 

модели сооружения должна стать апробация технологии управления надежностью. Предстоит  

выполнить большой объем работ, связанных с особенностями планируемой к апробированию  
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методики. Предполагается, что управление надежностью будет способствовать росту  

эффективности благодаря своевременному предотвращению отказов оборудования, увеличению 

производства продукции и сокращению затрат на устранение последствий отказов. 
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