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КОМПЛЕКСНЫЙ ПОДХОД К ПРОБЛЕМАМ И РЕШЕНИЯ ПО ОПТИМИЗАЦИИ 
СИСТЕМЫ СБОРА, ПОДГОТОВКИ И ТРАНСПОРТА УГЛЕВОДОРОДОВ НА 
ЗАВЕРШАЮЩЕМ ЭТАПЕ РАЗРАБОТКИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ООО «РН-
СТАВРОПОЛЬНЕФТЕГАЗ» 
 

С.А. Кемишис (ООО «НК «Роснефть»-НТЦ») 
 
Comprehensive Approach Towards the Problems and Solutions in Optimizing the Systems of Hydro-
carbon Gathering, Treatment and Transportation at the Final Stage of OOO "RN Stavropolneftegas" 
Field Development 
 

S.A. Kemishis (OOO "OC "Rosneft"-NTC") 
 

Рассматриваются пути решения различных проблем, связанных с  
эксплуатацией систем сбора, подготовки и транспорта углеводородов на  
завершающем этапе разработки месторождений. Приводятся конкретные  
предложения по оптимизации работы площадных объектов, системы сбора и  
электроснабжения. 

 

The author considers the ways to resolve the problems related to the operation of 
hydrocarbon gathering, treatment and transportation systems at the late stage of field  
development. The paper contains the specific proposals to optimize the operation of  
well-site facilities, gathering sytems and energy saving. 
 

Большинство месторождений ООО «РН-Ставропольнефтегаз», история разработки которых 
всегда была связана с появлением и решением различных проблем нефтедобычи, находятся в  
настоящее время на поздних стадиях разработки. 

 Комплексный подход по оптимизации и поиску путей решения различных проблем, свя-
занных с эксплуатацией систем сбора, подготовки и транспорта углеводородов на завершающем 
этапе разработки месторождений, рассматривался в рамках концептуального проектирования  
региона ООО «РН-Ставропольнефтегаз» (рис. 1).  

Задачами данного проектирования являлись: сбор, анализ и консолидация данных по объе-
мам добычи, подготовки, транспортировки продукции и существующему оборудованию; создание 
принципиальной схемы основных объектов наземной инфраструктуры добывающих предприятий; 
гидравлические расчеты, создание рабочей модели системы трубопроводов; анализ производи-
тельности площадных объектов поверхностной инфраструктуры, а так же поиск путей решения 
осложнений связанных с разработкой месторождений. В нашей работе мы столкнулись со  
следующими проблемами нефтедобычи. 

Проблемы при эксплуатации системы трубопроводного транспорта нефти и газа:  
солеотложения; коррозия (внутренняя); изношенность парка трубопроводов.  

Собраны и проанализированы данные по трубопроводам (протяженности, диаметры, Pраб, 
порывы и т.д.). Выявлено, что 56 % напорных трубопроводов эксплуатируется более 10 лет; 22 % 
нефтесборных трубопроводов, 56 % газопроводов и 29 % водоводов эксплуатируются более 15 
лет. Проведенные гидравлические расчеты напорных нефтепроводов показали резерв пропускной 
способности. Недостаток по производительности показала лишь незначительная часть нефтесбор-
ных трубопроводов – выкидных линий от скважин до групповых установок, данные линии были 
запланированы под замену. 

На месторождениях ООО «РН-Ставропольнефтегаз» не применялась ранее система кусто-
вого размещения устьев скважин, бурились одиночные скважины, и применялась лучевая система 
трубопроводов со сбором продукции скважин на групповую установку (ГУ) и далее по сборному 
коллектору на установку сбора. В разрабатываемом нами проекте концептуального проектирова-
ния региона ООО «РН-Ставропольнефтегаз» было предложено несколько вариантов разработки по 
всем месторождениям ООО «РН-Ставропольнефтегаз». Основными проектными решениями были: 
вывод из бездействия и бурение новых скважин. В связи с этим был проанализирован ряд место-
рождений на возможность восстановления системы трубопроводов от скважин находящихся дол-
гое время в консервации или наблюдении. Как правило, данные трубопроводы были сильно  
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изношены и восстановлению не подлежали, а в случае восстановления возникал ряд рисков при их 
использовании.  

 

 
Рис. 1. 

  
Нами совместно с ООО «РН-Ставропольнефтегаз» был рассмотрен и предложен ряд меро-

приятий по восстановлению нефтепроводов с соответствующей оптимизацией капиталоемкости и 
операционных затрат, применению стволовой системы, внедрению кустового бурения на место-
рождениях Ачикулакское, Урожайное, Озек-Суат, Лесное и прочих месторождений (рис. 2.). При 
реализации строительства стволовой системы необходимы особые требования к надежности ос-
новного трубопровода – ствола, а замер продукции скважин предложено производить передвиж-
ной замерной установкой.  

Процессы добычи нефти на месторождениях ОАО «Ставропольнефтегаз» сопровождаются 
отложением твердых осадков неорганических веществ, накапливающихся на стенках скважин и 
подъемных труб, в насосном оборудовании и наземных коммуникациях системы сбора и подго-
товки нефти (рис. 3). Главный источник выделения солей – пластовая вода. Выделение солей ос-
ложняет добычу нефти, приводит к порче оборудования, ремонтным работам, а в итоге – к умень-
шению добычи и потерям нефти. Наиболее эффективным и технологичным способом борьбы с 
отложениями солей является способ предупреждения отложений с применением химических  
реагентов – ингибиторов солеотложений.  
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В ООО «РН-Ставропольнефтегаз» была проведена 
работа по подбору эффективных реагентов солеотложе-
ния и коррозии на месторождениях. В результате прове-
денных испытаний установлено, что ингибитор солеот-
ложения ВРХ «Технотек» обладает хорошими защитны-
ми свойствами. 

Выбор эффективного ингибитора и соответст-
вующей технологии его применения обеспечивает прак-
тически полное предупреждение отложения неорганиче-
ских солей на всем пути движения продукции скважин – 
от забоя до пунктов подготовки нефти и воды на место-
рождениях ООО «РН-Ставропольнефтегаз». За счёт вне-
дрения технологии и реагентов «Технотек» увеличен на 
25 % межремонтный период погружного оборудования, 
что позволило увеличить добычу нефти. Сократились 
порывы не сборных нефтепроводах, тем самым  
уменьшились потери ценного углеводородного сырья. 

Физический и моральный износ технологического 
и вспомогательного оборудования (РВС, емкостного,  
насосного) на основных объектах подготовки нефти и 
газа. 

Собраны и проанализированы данные по площад-
ным объектам. Выявлено, что 44 % РВС в эксплуатации более 15 лет; 67 % СВД в эксплуатации 
более 15 лет; 5 % насосов в эксплуатации более 15 лет; 42 % компрессоров в эксплуатации более 
15 лет. 

Анализ объектов УПСВ, ЦППН показал, что 
производительность по параметрам жидкость, нефть, 
газ в целом удовлетворяет предлагаемым проектным 
нагрузкам. Предлагается обновление существующего 
оборудования, строительство современных сепарацион-
ных установок, подогревателей и прочего оборудования 
позволяющего в полной мере оптимизировать  
существующий процесс. 

Недостаточная эффективность системы ППД 
и утилизации подтоварной воды. 

В связи с высоким износом и отсутствием свое-
временного планово-предупредительного ремонта дей-
ствующего фонда нагнетательных и поглощающих 
скважин, система ППД и утилизации подтоварной воды 
не обеспечивает необходимого объема откачки подто-

варной воды. Еще одной причиной проблем с откачкой подтоварной воды является физический и 
моральный износ основного и вспомогательного оборудования (БКНС, ВРГ и т.д.). Не эффектив-
ная откачка, утилизация подтоварной воды привели к появлению полей испарения в районе  
основных объектов УПСВ, ЦППН.  

Недостаточная мощность объектов энергетики. 
Необходимость применения насосов большей производительности привела к потребности  

увеличения энергетических мощностей трансформаторных подстанций на некоторых месторож-
дениях.  

Так на месторождении «Подсолнечное» выявлен дефицит мощности. Разрешенная  
мощность по механизированной добыче составляет 800 кВА, фактическая мощность - 1100 кВА.  

Для обеспечения надежности энергоснабжения было предложено построить ПС 35/10кВ. 
2х4,0мВА на месторождении «Подсолнечное»; а также ВЛ-35кВ. от ПС 110/35/10кВ  
«Левокумская» до месторождения «Подсолнечное»; ВЛ-35кВ. от месторождения «Подсолнечное» 
до конечной опоры ВЛ-35кВ, Л-311 возле ПС 35/10кВ «Владимировская». Реализация данных  

Рис. 2. 

Рис. 3. 
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предложений позволит решить проблему дефицита энергетических мощностей на указанном  
месторождении. 

Для оптимизации существующего насосного оборудования БКНС системы поддержания 
пластового давления (ППД) ОАО «Ставропольнефтегаз» предложили внедрить систему частотно-
го регулирования и замену синхронных электродвигателей насосного агрегата АЦНС3 180-1422-2 
блочной кустовой насосной станции, предназначенной для высоконапорной утилизации подтовар-
ной воды. 

 

 
Таким образом, были определены основные проблемы, возникающие при добыче нефти и 

газа добывающих предприятий ООО «РН-Ставропольнефтегаз» и пути их решения, конкретные 
предложения по оптимизации площадных объектов, системы сбора и электроснабжения (рис. 4). 
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