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ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ПРОЦЕССАХ СБОРА, ПОДГОТОВКИ  

И ТРАНСПОРТИРОВКИ НЕФТИ И ГАЗА 
 

Н.А. Еремин, А.Д.
 
Черников, И.К.

 
Басниева (ФГБУН «ИПНГ РАН») 

 

Digital Technologies in the Processes of Collection, Preparation and Transportation of Oil and Gas 
 

N.A. Eremin, A.D. Chernikov, I.K. Basnieva (Federal State Budgetary Institution «IPNG RAS») 

 
Статья подготовлена на основании доклада, прочитанного Ереминым Н.А.,  

академиком РАЕН, профессором, заведующим Аналитическим центром энергетической 

политики и безопасности ФГБУН «ИПНГ РАН» 02.04.2024 на 13-й международной научно-

практической конференции «Инновационные технологии в процессах сбора, подготовки  

и транспортировки нефти и газа. Проектирование, строительство, эксплуатация  

и автоматизация производственных объектов» в рамках проекта «Черноморские нефтегазовые 

конференции». В разделе анализируется состояние и перспективы развития цифровых 

технологий в процессах сбора, подготовки и транспортировки нефти и газа. 
 

Ключевые слова: сбор, подготовка, транспорт, нефть, газ, большие данные, 

цифровизация. 

 
The article was prepared on the basis of a report read by N.A. Eremin, academician  

of the Russian Academy of Natural Sciences, professor, head of the Analytical Center for Energy Policy and Security  

of the Federal State Budgetary Institution «IPNG RAS» on April 02, 2024 at the 13th international scientific and practical 

conference «Innovative technologies in the processes of collection, preparation and transportation of oil and gas. Design, 

construction, operation and automation of production facilities» within the framework of the project «Black Sea Oil and Gas 

Conferences». The section analyzes the state and prospects for the development of digital technologies in the processes  

of collection, preparation and transportation of oil and gas. 
 

Keywords: collection, preparation, transport, oil, gas, big data, digitalization. 

 

Новая научная парадигма в науке о нефти и газе продиктована сменой геологических 

знаний, основанных на редких и выборочных промысловых геоданных и научного поиска в них 

скрытых, до настоящего времени неизвестных закономерностей о геологических и техногенных 

процессах, протекающих в системах добычи и транспорта углеводородов [1-13]. 

Некоторые исследователи выделяют следующие этапы развития цифровых технологий  

в процессах сбора, подготовки и транспортировки нефти и газа: до 2010 года – 3D моделирование 

систем сбора и подготовки, применение линейной оптимизации для повышения эффективности 

подготовки и транспорта товарной продукции, использование расширенных средств управления 

процессом подготовки продукции и автоматизации сбора промысловых данных; с 2011 по 2020 гг. 

в нефтегазовое производство были внедрены продвинутая аналитика, цифровизация промысловых 

процессов и бизнес-модель инноваций; с 2021 и по настоящее время были внедрены предиктивная 

аналитика операций, оптимизация производительности труда, информационная модель актива, 

оптимизированный интерфейс поставщика и цифровые двойники объектов (рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. Цифровой двойник нефтепровода, построенный совместно со специалистами  

компании Транскор-К, гендиректор Камаева С. С. с шагом сетки 0,01 м,  

созданный с помощью бесконтактного метода магнитной томографии 

 

Еремин Н.А. 
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Россия одна из участников объединения нефтедобывающих стран ОПЕК+, который  

был сформирован в ноябре 2016 года из-за недовольства многих нефтедобывающих стран ценами  

на мировом нефтяном рынке. На январь 2024 года в ОПЕК+ входят 11 стран: Азербайджан, 

Бахрейн, Бруней, Бразилия], Казахстан, Малайзия, Мексика, Оман, Россия, Судан, Южный Судан. 

Действующие ограничения ОПЕК+ приводят к необходимости регулирования производства 

товарной продукции, при сокращении уровней добычи нефти возрастают риски закрытия 

добывающих скважин на неопределенный срок, что приводит к нарушению действующих систем 

разработки месторождений и разубоживания извлекаемых запасов. Возможности моделирования  

и оптимизации производственных процессов извлечения углеводородов в рамках ограничений 

ОПЕК+ находятся на ранней стадии изученности. В связи с чем актуальными задачами являются 

управление неструктурированными данными, стандартизация данных сбора, подготовки  

и транспортировки продукции, интеграция цифровых инструментов в единую систему 

управления, предупреждение осложнений и аварий в нефтегазовом производстве на основе 

воздушно-космической, наземной, скважинной и пластовой систем мониторинга (рис. 2 и 3). 
 

 
Рис. 2. Воздушно-космическая, наземная, скважинная  

и пластовая система мониторинга нефтегазового производства 

 

 
 

Рис. 3. Предупреждение осложнений и аварий в нефтегазовом производстве, где утечки флюидов 
1 - утечка скважинных флюидов через обсадную колонну и НКТ в окружающие породы, 2 - утечка скважинных 

флюидов через микрозазоры между обсадной колонной и цементом в окружающие породы и 3 - утечка скважинных 

флюидов через микропоры между цементом и окружающей породой; и притоки флюидов: 4 - притоки пластовых 

флюидов в скважину через зазоры в цементе из-за низкого качества цемента и 5 - притоки пластовых флюидов  

в скважину через незацементированное кольцевое пространство (т. е. пространство за обсадной колонной). 


